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Tagesordnung

• Sandfilter und Versagensmechanismen

• Plasma-Beschichtungstechnologie

• Filter-Idee

• Entwicklungsschritte und Reifung der Technologie
• Konzept

• Labor

• Prototypen

• Ausblick und Zusammenfassung



Idee

• Partikelrückhaltung

• Bohrlochintegrität

• Minimaler Einfluss auf die Produktivität



Versagensmechanismen
Verstopfung Erosion

Korrosion Verformung
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Verbesserung der Erosionsbeständigkeit

Verstopfung
• Änderung des Designs

• Maximierung der offenen Durchflussfläche

Korrosion Verformung

• Änderung der Materialeigenschaften
• Verbesserte Härte

• Verwendung von alternativen Materialien
• Verbesserte Härte

Erosion



Beschichtungsprozess



Beschichtungsprozess
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Beschichtungsprozess Haftschicht
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Beschichtungsprozess Haftschicht

Hauptschicht

K
e
ra

m
ik



Beschichtungsprozess Haftschicht

Hauptschicht

Versiegelung
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Technologie- 
Bereitschaft



Idee

1. Wickeldrahtfilter ohne Rohrbasis
• Bekannte mechanische Eigenschaften

• Maximale effektive offene Durchflussfläche ohne 
Basisrohr

2. Verwendung von alternativen Materialien: 
Keramische Beschichtung
• Erzeugt eine verschleißfeste Schicht

• Kein Einfluss auf die mechanischen Eigenschaften

• Minimaler Einfluss auf die offene Durchflussfläche

• Chemisch beständig gegenüber dem Bohrlochumfeld



Mechanische Tests

Relevante Normen: DIN EN 993

DIN EN 582



Korrosion



Verstopfung 

Sandrückhalteleistung

Entwicklung eines Sandretentionstestaufbaus 

mit Schwerpunkt auf der Messung des 

produzierten Sandes

L. Ochmann, R. Joseph, M. Amro, OIL GAS 

European Magazine, 02/2021, S. 25-32, 

https://doi.org/10.19225/210609

Haupteinlass für den Durchfluss

Schlamm Injektionsanschluss

Drucksensor

Oberer Deckel

Transparente 
Siebhalterung mit 

Siebprobe und 
Sandpackung

Unterer Deckel

Drucksensor 

Papierfilterhalterung



Flüssigkeitserosion



Flüssigkeitserosion

Vorher (Beschichtet) Nachher (Beschichtet) Nachher (Unbeschichtet)



Erosion - Gas



Herstellung



Ausblick
Mehr als ein Dutzend Einsätze in Bohrlöchern

Sandfilter
• Weitere Verbesserung der 

Erosionsbeständigkeit

• Veränderung der Benetzbarkeit durch Verwendung 
verschiedener Versiegelungen zur Verhinderung von 
Ablagerungen

Plasma-Beschichtungstechnologie
• Bereit und qualifiziert für den Einsatz im Bohrloch

• Beschichtetes Gewebe

• Oberflächenrestaurierung

Restaurierte 
Antriebswelle

Beschichtetes Gewebe



Zusammenfassung
• Entwicklung von Technologien für den Untergrund durch Kombination von zwei bestehenden 

Technologien

• Die Entwicklungsschritte der Technologien umfassten mehrere verschiedene 
Testaufbauten, um alle Ausfallmechanismen zu untersuchen
• Mechanische Eigenschaften
• Sandrückhaltung
• Chemische Beständigkeit
• Erosion

• Der wichtigste Versagensmechanismus von TT-Sandfiltern ist die Erosion
• Ein entscheidender Parameter für die Funktion ist die Spaltweite

• Robuste Kombination bestehender Technologien 

• Drahtumwickelte Filter (Wickeldrahtfilter) und Plasmaspritzen

• Die keramische Beschichtung schafft eine verschleißfeste Schicht und Spaltweite. 
Sie verbessert die Erosionsbeständigkeit des gesamten Filters erheblich
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